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Owvu Preparuku pripremila je Medunarodna organizacija za zakonsko mjeriteljstvo.

Drzave ¢lanice Medunarodne organizacije za zakonsko mjeriteljstvo su slijedeée:

AUSTRALIJA
AUSTRIJA

BELGIJA

BUGARSKA
CEHOSLOVACKA

DANSKA

DOMINIKANSKA REPUBLIKA
FINSKA

FRANCUSKA

GVINEJA

INDIJA

INDONEZIJA

IRAN

ITALIJA

[ZRAEL

JAPAN

JUGOSLAVIJA

KAMERUN

KUBA

LIBANON
MADARSKA

MAROKO

MONAKO

NIZOZEMSKA

NORVESKA

POLJSKA

RUMUNJSKA

SAVEZNA REPUBLIKA NJEMACKA
SJEDINJENE AMERICKE DRZAVE
SSSR

SPANJOLSKA

SRI LANKA

SVEDSKA

SVICARSKA

TUNIS

UJEDINJENA ARAPSKA REPUBLIKA
UJEDINJENO KRALJEVSTVO
VENEZUELA

Pitanja koja se odnose na ovu preporuku valja nasloviti na ravnatelja Medunarcdnog ureda za zakonsko mijeriteljstvo (In-
ternational Bureau of Legal Metrology), 11 Rue Turgot, Paris IXs, France

ilina

Odjel za norme, utege i mjere Ministarstva trgovine i industrije (the Standards, Weights and Measures Division, Depart-
ment of Trade and Industry), Abell House, John Islip Street, London, SW1P 4LN, England.
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Instrumenti za mjerenje
hektolitarske mase Zitarica

Qva preporuka odreduje:

1 svojstvo Zitarica poznato kao 'HEKTCLITARSKA MA-
SA’

2 mijerilo upotrebljavamo za odredivanje tog svojstva
koje su kao ETALONSKO MJERILO prihvatile drzave
Glanice Medunarodne organizacije za zakonsko mje-
riteljstvo

3 Tipna INDUSTRIJSKA | TRGOVACKA MJERILA koje
je prihvatila Medunarodna crganizacija za zakonsko
mjeritelfstve namijenjena svakodnevnome mjerenju
te mase.

1 Definicija i odredivanje hektolitarske
mase Zzitarica

1.1 Definicija
Hektolitarska masa dane hrpe zrnja po definiciji je:

masa onolike kolifine zrnja koja je potrebna da bi se
ispunio specificirani spremnik.

To svojstvo ne ovisi iskljudivo o unutarnjim svojstvima
doti¢nog zrnja, nego i o koli¢ini vlage sadrzane u njemu,
o kapacitetu, obliku i mjerama spremnika upotreblienog
za mjerenje obujma zmja te o nadinu punjenja tog
spremnika.

Ona se stoga odreduje:

iz one mase zrja toéno odredenog stanja koja je
potrebna da bi se napunic spremnik od 20 litara, spe-
cificiranog oblika i mjera, pri emu se spremnik puni tim
zrnjern u specificiranim uvjetima. Hektolitarska masa
tada se dobije dijeljenjem mase zmja u kilogramima
obujmom spremnika u hektolitrima; ona je tada izraZzena
u kilogramima po hektolitru.

1.2 Referencijska vrijednost

*Referencijska vrijednost’ * hektolitarske mase zmja %ita-
rica tada se dobije mjerenjem pomoéu drzavnog etalon-
skog mijerila.

2 Etalonska mjerila
2.1 Drzavni etaloni

Drzavni etaloni moraju biti nacdinjeni i upotrebljavani u
skladu sa specifikacijama navedenim u dodatku |. ove
preporuke.

2.2 Medunarodni etalon

Donosenjem sporazuma izmedu svih driava Clanica
Organizacije (ili veéeg broja), dopusteno je drzavno eta-
lonsko mijerilc jedne od tih drzava odabrati za medu-
narcdno referencijsko etalonsko mijerilo tih drzava.”

2.2.1 Drzavni etaloni tih zemalja bit ¢e zatim provjereni i
ugodeni usporedbom s medunarodnim referencijskim
etalonom.

3 Industrijska i trgova¢ka mjerila OIML
tipa

Industrijska ifi trgovadka mijerila OIML tipa za mjerenje
hektolitarske mase Zitarica mijerila su kapaciteta 20 litara,
koja zadovoljavaju specifikacije navedene u dodatku Il
ove preporuke.

3.1 PodioZznost mjerama mjeriteljskog nadzora

Podvrgnu li se u ma kojoj drzavi mjerila QIML tipa za
mjerenje hektolitarske mase Zitarica drzavnim mjerama
mjeriteljskog nadzora, te mjere moraju obuhvaéati, u
skladu s unutradnjim zakonodavstvom dotiéne zemje,
sve sljedeée mjere ili neke od njih:

’ Srednja vrijednost vrijednosti dobivenih iz Sest uzastopnih mjerenja provedenih na istorne uzorku zrja.

** Taj medunarodni referencijski etalon namijenjen je za usporedbu s drfavnim etalonima, te se on u zemlji svojega podrijetia zamjenjuje

drugim mjerilom, koje tada postaje drzavni etalon.

*** {zravno, ili pak bez premjedtanja, s pomodu prenosivog stalona.
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3.1.1 Odobrenje uzorka

3.1.1.1 Svaki uzorak mijerila od svakoga proizvodada
mora se podvrgnuti postupku odobrenja uzorka.

Na jednome odobrenom uzorku ne smije se bez po-
sebna dopu$tenja uginiti nikakva preinaka.

3.1.2 Poietna provjera

Nova, popravijana i ponovno ugodena mjerila moraju biti
podvrgnuta ispitivanjima potetne provjere.

3.1.3 Perlodiéna Ili iduéa potvrdivanja

Mijerila koja su u uporabi valja provjeravati kako bi se
zajaméilo da ona Suvaju svoje mieriteljske znacajke.
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Dodatak I.

Drzavni etaloni

Sastavnice - izvedba - fuhkcija

Drzavni etaloni moraju opéenito zadovoljavati specifi-
kacije Koje slijede i biti sli¢na crtezu iz ovoga dokumenta.
Takvo mijeriio kad je ugradeno na postolje sadrZi:

(a) uredaj za punjenje, koji na istoj ckomitoj osi ima:

() usipni lijevak s raspodjelnikom za protok zrnja
(ii) Stitnik za za$titu | usmjeravanje protoka

(i) noZ za poravnavanje zrnja $ rubom mjernog
spremnika

(b} stalak koji nosi mjerni spremnik

{c} kutiju za prikupljanje vidka zrnja iz mjernog
spremnika

te cdvojenc
(d} posudu za pretpunjenje
{e) mjerni spremnik

() opremu za vaganje zrnja u mjernome spremniku.

1 Posuda za pretpunjenje

Posuda za pretpunjenje ima kapacitet 24 litre,

njezin unutradnji oblik je uspravni cilindar kruznoga po-
preénog presjeka, visine priblizno jednake promjeru.

2 Usipni lijevak

21 Llijevak je kmiji kamad okomitoga kruznog stodca
koji zavr§ava cilindri¢nim rubom,.

Na dnu zavriava otvorom za praznjenje s lijevkom.
Jezgra tog otvora se pomalo stanjuje, promjer mu je
najvedi na dnu.

Postupkom praZnjenja-upravije vratni zasun koji je na
otvor priévri¢en Sarkama, a otvara se da bi se Hijeb
ostavio potpuno gist.

22 Lijevak iz posude za pretpunjenje prima koli¢inu
zrnja nesto vecu od one koja ce stati u spremnik.

3 Raspod]elnik

3.1 Raspodjeinik je oblika preockrenute okrugle gljive
kaji je spojen jako stanjenim krajem na doniji kraj okomite
Sipke udvriéene u osi lijevka.

3.1.1 Sipka spusta raspodjelnik u suZeni #lijeb do razine
koju je mogudce povisiti ili sniziti kako bi se mjeriloc moglo
ugoditi:

Spustanjem raspodjelnika olakSava se ispadanje zrnja,
pa se ono u mjernome spremniku nakuplja u vecoj koli-

Cini i rezultati dobiveni mjerilem balji su; suprotno tormu,
oni su pri podignutome raspodijelniku lo§iji.

4 Mjerni spremnik
Mjerni spremnik ima kapacitet 20 litara.
Njegov je unutrasnji oblik uspravni cilindar visine pri-

biizno jednake promjeru. Gornji mu je rub glatko izbru-
gen.

5 Stalak za mjerni spremnik

Stalak koji se kre€e po traénicama nosi spremnik tako da
se moze dovesti pod lijevak i zakoditi ispod njega u
osnome poloZaju ili se pak izvudi iz okvira i lako ukloniti.
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6 Stitnik za zadtitu | usmjeravanje
protoka zrnja

6.1 Izmedu lijevka i spremnika umetnut je cilindricni
&titnik, unutradnjeg promjera jednakog onome mjernoga
spremnika.

{zmedu njegova donjeg ruba i gornjeg ruba spremnika
nalazi se vodoravni razrez za prolaz noZa za poravna-
vanje.

6.2 Stitnik, zajedno s kmjom stoZastom kupolom na
vrhu, spretava ispadanje zrnja tijekom punjenja, a na
kraju zadrZava visak zrnja.

7 No% za poravnavanje

7.1 No% za poravnavanje od ravnoga je preSanog
gelidnog lima, tanak ali krut, naostren na V-rubu, s
otvorom okrenutim prema naprijed.

Uévriten je vodoravno u okvir s kotacid¢ima, a duz
viastite ravnine vuée ga protuuteg.

7.2  Okvir vodi noZ &vrsto kroz zrnje, tjerajuéi ga kroz
otvor izmedu §titnika i ruba spremnika.

Kretanje mora biti neprekidno i bez trzaja, a no2 ne smije
doticati ni rub &titnika ni rub spremnika.

7.3 NoZ svajim kretanjem obire zrnje do razine ruba
mjernog spremnika i time odvaja konacni obujam.

8 Kutija za prikupljanje viSka zrnja

8.1 Istodobno s poravnavanjem zrnja noz zatvara dno
§titnika, odvajajuci spremnik od viSka zrnja.

8.2 Kad se noZ nakon uklanjanja spremnika izvuce, taj
vidak zrnja padne u kutiju za prikupljanje ispod podnozja,
u koju ga vodi zastitna navlaka.

9 Postavljanje cijelog uredaja

9.1 Cijelo mjerilo ugradeno je na é&vrsta postolie po-
stavljeno na podizne vijke za njegovo namjedtanje u
okomiti poloZaj.

- Za pfdvieru okomitosti upotrebljava se visak ili kruzna

razulja.

92 Lijevak sa svojim Zljsbom | raspodjelnikem te
Stitnik i spremnik moraju biti suosni i namjesteni okomito
na gore navedene nacine, stoga gornji rub mjernog
spremnika mora nakon toga biti vodoravan.

10 Oprema za vaganje

Zrnje sadrZano U mjernome spremniku vaze se vagom s
jednakim krakovima, pri éemu je zdjelica utega namije-
tenatako da je vaga u ravnotezi kad je spremnik prazan.

Tada se masa zrnja dobiva jednostavnim vaganjem.
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Bitne mjere

Bitne mjere koje su dalje navedene za razli¢ite sastavne dijelove moraju biti strogo postovane.

Lijevak
gornji rub:  unutradnji promjer
visina
stofasti dio:  gornji unutradnji promjer
donji unutra3nji promjer
visina
Zljeb:; gornji unutradnji promjer
doniji unutradnji promjer
duljina

Raspodjelnik
promijer Sipke
gljiva: promjer
visina
polumijer spoja sa Sipkom
udalienost donje povréine gljive od donjeg ruba Zljeba

NoZ za poravnavanje
debljina lista ostrice
masa protuutega

Mjemni spremnik
obujam do brusenoga gornjeg ruba
unutradnji promjer
unutraénja visina namjesta se (oko 292 mm} kako bi se dobio traZent obujam

Postolje za spremnik
razmak izmedu dna spremnika i donjeq ruba otvora
razmak izmedu gornjeg ruba spremnika i donje povrine noza za poravnavanje

Unutra$nji promjer $titnika i usmjeravanje protoka
visina
razmak izmedu donjeg ruba Stitnika i donje povrine noZa za poravnavanje

Postoije
duljina niti viska za provieru uspravnosti mjerila
(ili razulje jednake osjetljivosti)

Posuda za pretpunjenje
obujam do ruba
unutrainji promjer
unutradnja se visina (oko 340 mm) namje$ta kako bi se dobio traZeni obujam

* Kod mjerila koja nisu usporedena s medunarodnim etalonom:
ta udaljenost zavréno se namjesta pri izvedbi na + 0,5 mm;

kod mijerila koja su usporedena s medunarodnim etalonom:
ovu udaljenost zavrno se namjesta tijiekom usporedivanja.

390
120

390
84,5

240
84,5
86,5
80

1
33

5
16
14

20
295

500
0,5

295
78
0.5

+1 milimetara
+2

+1 milimetara
+02

+1

+ 0,2 milimetara
+ 02

+05

+ 0,2 milimetara
+0,2

+05

+05

+ 0,5 milimetara”

+ 0,2 milimetra
+ 0,1 kilograma

=+ 0,01 litara
+1 milimetara

+2 milimetara
+ 0.2

+ 1 milimetara
+2
+0,2

najmanje 500 milimetara

24
300

+ 0,1 litre
4+ 10 milimetara
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Nadéin uporabe

1 Odgovarajuéa priprema zrnja za
ispitivanje

1.1 Zrnje mora biti bez nedistoca.

1.2 Temperatura i vlaznost zrnja mora biti uravnote-
Zena s temperaturom i viaZnoséu atmosfere na mjestu
provedbe mjerenja; to se postize drzanjem zrnja raza-
strtog u tankome sloju tijekom 10 sati (preko noci) u
prostoru provedbe mjerenja. Relativna vlaZnost zraka ne
smije premasiti 60 %.

2 Punjenje

Napunite mjeru za pretpunjenje tako da je zrnje porav-
nano s rubom, postavite noZ u njegov izvuteni polozaj,

pri éemu je vratni zasun na Zljebu zatvoren, ispraznite

_ mjeru u lijevak, pazeci da se uredaj ne zatrese (recimo

dodirivanjem lijevka mjerom).

Otvorite vratni zasun i pustite da zrnje lizi u mjerni
spremnik. )

Nakon $to se lijevak isprazni i zrnje napuni mjerni sprem-
nik, odvrite vijak koji zadrzava noZ (taj noZ poravnava
zrnje).

Uklonite mjerni spremnik, povucite unatrag no2 za porav-
navanje te pustite da vidak zmja iz &titnika iznad noza
pada u kutiju za prikupljanje.
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Postizanje rezultata

1 Vaganjem mjernog spremnika
napunjenog zrnjem

(zdjelica za utege vage tarirana do ravnoteze
s praznim spremnikom)

Masa zmja, &ija je temperatura i vlaZnost uravnoteZena
sa zrakom na mjestu provedbe mjerenja, kojom je napu-

njen spremnik adredenog oblika i kapaciteta, dobija se
izravno.

2 Dogovorno

‘Hektalitarska masa’ ispitivanog zrnja dobije se dijelje-
njem dane mase izra¥ene u kilogramima s 0,2 hektolitra

zackruzena na dva decimalna mjesta.

(isto $to i 20 litara), pri ¢emu je rezultat izraZen u kilo-
gramima po hektalitru,

3 Referencijska vrijednost

Referencijska vrijednost je srednja vrijednost” rezultata
dobivenih iz $est uzastopnih mjerenja istog uzorka od 24
litre zrnja.




E
Mjeriteljske znacajke

1 Toénost

Najveca je dopuStena pogreSka mase izvaganog zrnja
+ 0,02 % njegove mase.

2 Toénost rezultata

Za drzavne etalone koji nisu usporedeni s medunarod-
nim etalonom:

toCnost rezultata odredena je tocnoséu izradbe.

Za drzavne etalons kaji su izravno ili s pomoéu prijenos-
nog etalona, usparedeni s medunarodnim etalonom :

toénost s obzirom na taj etalon mogude je ugoditi mije-
njanjem visine poloZaja raspodjelnika.
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Nakon tog ugadanja dopustena preostala pogreska ne
smije premasiti + 0,1 %.

3 Ponovljivost rezuliata

Pagreska ponovljivosti rezultata dobivenih s pomodu eta-
lona ne smije premasiti + 0,1 % srednje vrijednosti Sest
uzastopnih mjerenja jednog te istog uzorka zmja.

Napomena:

Ako toliki stupanj ponovljivosti nije postignut, odstupanja mogu
biti prouzrofena -jedino nedostatnom istovrsno&éu zrnja, lli
nedostatnom pripremljenosdu.

Prije nego $to se pogreska pripi$e mjerilu, valja pokusati homo-
genizirati te 24 litre Ispitivanog zrnja, njegovim presipavanjem
deset puta zaredom iz jedne posude u drugu prije nego 3to se
zapodéne s novim nizom mjerenja.

Bude i to neuspjesno, mjerenja valja ponoviti nakon §to
cjelokupna partija zrnja iznova bude podvrgnuta odgovarajucéoj
pripremi.

*Prijanosni etalon mora zadovoljavati specifikacije ovog dodatka u svemu $to se odnosi na opremu za punjenje i na mjerni spremnik, ali
dopusteno je upotrehljavati medunarodnu etalonsku vagu i drzavnu etalonsku vagu.

Pri usporedivanju s medunarodnim etalonom prijenosni etalon valja namijestiti $to je to€nije moguée, tako da mu pogredka bude manja od

+ 0,1 %.
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Dodatak |l.

Tipna trgovacka i industrijska mijerila
koja je prihvatila Medunarodna organizacija -
za zakonsko mijeriteljstvo

1 lzvedbene specifikacije

Industrijska i trgovadka tipna mierila OIML-a koja se
upotrebljavaju za odredivanje hektolitarske mase Zitarica
moraju zadovoljavati iste opce specifikacije s obzirom na
sastavne dijelove, izvedbu i funkcioniranje kao i etalon-
ska mjerila te imati iste bitne mjere.

2 Mjeriteljske specifikacije
{koje moraju biti zadovoljene i pri odobravanju modeia i
tijekom poéetne i iducih provjera)

2.1  Tofnost vaganja
Najveca dopustena pogreska u masi zmja
vaganog na danoj vagi je:
...................... + 0,1 % njegove mase.

2.2 Toénost mjernog spremnika
Najveéa dopustena pogredka u kapacitetu
mjernog spremnika od 20 litara je:
............................... + 0,04 litre.

2.3 Ponovijivost rezuitata
Najveca dopustena pogreska ponovljivosti
rezultata koje daje mjerilo je:
...... + 0,2 % srednje vrijednosti Sest uzastopnih
odredivanja na istome uzorku zrnja.

2.4 Toénost rezultata
Najveéa dopustena pogredka to&nosti
rezultata koje daje mjerilo je:
............. + 0,5 % "referencijske vrijednosti
hektolitarske mase ispitivancg zrnja
dobivene drZavnim etalonskim mjerilom.

3 Nadin uporabe

Natin uporabe industrijskih i trgovagkih mjerila mora biti
nadelno isti kao i nadin uporabe etalonskih mjerita.

Unatod tomu, u svakodnevnoj uporabi abiéno se obavlja
samo jedno mijerenje jednog jedinog uzorka zZrnja, a
partija zrnja za ispitivanje ne mora se prethodno odgo-
varajuce pripremiti.

4 Natpisna plotica

Na mijerilo za punjenje mora na vidljivu mjestu biti
pridvriéena natpisna plogica na kojoj su Eitliivo i neizbri-
sivo navedeni sliededi natpisi:

{i ‘Mjerilo za mjerenje hektolitarske mase Zitarica’

(iy naziviadresa proizvodada (ili njegov znak)

(il godina proizvodnje i serijski broj {ponovljen na
mjernome spremniku i njegovoj posudi za
pretpunjenje)

(iv) naéin uporabe (ili upuéivanje na upute za
uporabu) i :

{v) ako je potrebno, fitarica odnosno Zitarice za koje
je mjerito predvideno.

5 Ovjeravanje mjeriteljskog nadzora

Oznake obavljenog nadzora, ako postoje, i peCati nuZni
da bi se zaétitili oni dijelovi koji utjedu na svojstva dotié-
nog mijerila moraju biti stavljeni na nagin kako to zahtije-
vaju dravni propisi svake zemlje.
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Dodatak Ill.

Provjera mjera — provjera rada — umjeravanje i ugadanje
(etalonska mijerila i industrijska ili trgovacka mjerila)

Provjera mjera

1 Bitne mjere

Bitne izmjere maoraju biti provjerene s toéno$éu nuznom
da bude sigurno kako su unutar granica utvrdenih dopu-
stenih odstupanja {dodaci 1.Bi 11.1},

PROVJERA RADA MJERILA

1 Pokazatelji koji odreduju rad mjerila

Rad danog mjerila ovisi o pogredci ponovljivosti, koja
utieCe na dobivene rezultate.

2 Postupak provjere rada mjerila

Postupak se sastoji od usporedivanja rezultata dobivenih
u Sest uzastopnih mjerenja istog uzorka od 24 litre zrnja
sa srednjom vrijednosdcu tih rezultata.

Taj uzorak mora biti uzet jednokratno iz hrpe prethodno
odgovarajuce pripremijene ‘pSenice’ {dodatak 1.C.1).

Mjerenja se moraju provesti u skladu s naginom upocrabe
doti®nog mijerila, a prije svakog novog mjerenja zrnje u
mjernome spremniku valja temeljito pomijegati sa zrjem
koje je tijekom prethodnog mjerenja palo u kutiju za pri-
kupljanje (dodatak [.C.2).

3 Pogreska ponovljivosti

Pagreska ponovljivosti najveca je od razlika izmedu sva-
kog od Sest rezultata i njihave srednje vrijednosti.

Ta pogregka ne smije premasiti ‘najvecu’ dopustenu po-
gresku ponovljivosti utvrdenu za razmatrano mjerilo (do-
daci LE.3i11.2.2.3).

UMJERAVANJE | UGADANJE

1 Umijeravanje

Umjeravanje kojeg mjerila (M) s obzirom na etalonsko
mijerilo {E) izrafunava se usporedbom odgovarajucih
srednjih vrijednosti $est mjerenja provedenih svakim od
tih mjerila na istome uzorku od 24 litre zrnja.

1.1 Sustav uzastopnih mjerenja
Mijerenja se moraju provoditi sljedeéim redoslijedom:

1 2 3 4 5 6
redoslijed mjerenja. EEM M-E E-M M-E E-M M-E

2 Pogres$ka toénosti

PogreSka mjerila (M) s obzirom na etalonsko mjerilo {E)
razlika je izmedu srednje vrijednosti $ast (M) mjerenja i
gest (E) mjerenja.

Ta pogreska ne smije biti veca od ‘najvece dopustene
pogredke tognosti' utvrdene za razmatranc mjerilo (do-
daci LE2i(1.2.2.4).

3 Ugadanje

Ugadanje do u granice najvece dopustene pogreske
tonosti umjerenog mijerila postize se mijenjanjem visine
raspodjelnika protoka zrnja u Zlijebu lijevka za punjenje.

Napomena: Spustanjem raspodjelnika povedavaju se rezultati
koje mjarilo daje, a njegovim dizanjem se smanjuju (dodatak
LA.3.1.1).
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Cjenavni razred E.




